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RESUMO

Atualmente, a escassez dos recursos hidricos é uma problematica cada vez mais crescente no mundo. Diversos
fatores contribuem para a menor disponibilidade da dgua potavel, principalmente devido a crescente demanda
populacional tendo como fator agravante o desperdicio. Em edificacGes escolares, a ndo responsabilidade dos
usuarios pelo pagamento da conta de agua contribui ainda mais para aumentar o desperdicio, havendo a
necessidade do estudo do consumo de agua neste tipo de edificacdo para que se melhore este quadro. Desta
forma, o presente estudo teve por objetivo estabelecer indicadores de consumo de 4gua em uma escola privada
do municipio de Recife/PE para avaliar a possivel intervencdo de acfes para o uso racional da agua. A
metodologia empregada derivou de estudos realizados em escolas publicas no Estado de Sao Paulo e Recife e
se baseou no levantamento de dados de consumo de agua, caracteristicas fisicas em trés Unidades da escola
estudada, determinacdo do indice de percepcdo dos usuarios para o uso racional da agua e indicador de
consumo. Os resultados obtidos demonstraram que a Escola apresentou um indicador de consumo de 23,17
L/aluno/dia para a Unidade I, 17,16 L/aluno/dia para a Unidade 11 e 19,39 L/aluno/dia para a Unidade 1V,
valores estes mais elevados do que em outros estudos em escolas publicas no Recife, o que pode ser
consequéncia de fatores socioeconémicos e culturais de habitos da populacdo fixa da escola. Esta também
apresentou um indice de percepg¢do dos usuarios médio de 61,62%, onde as praticas quanto ao uso racional da
agua precisam ser modificadas e aprimoradas tendo 38,38% de pontos a melhorar. Diante deste cenario,
avaliou-se economicamente a instalagdo de equipamentos economizadores de &gua, bem como o
aproveitamento de agua pluvial para fins ndo potaveis. Os investimentos para a troca dos equipamentos
economizadores podem ser altos no inicio, porém os beneficios podem ser percebidos a longo prazo. O
sistema de aproveitamento de aguas pluviais ja se encontra instalado e representa uma alternativa bastante
rentavel. Portanto, destaca-se que a utilizacdo de tecnologias sustentaveis precisa ser implantada nestas
unidades escolares a fim de que se possa diminuir os indicadores de consumo de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Indicadores, uso racional da &gua, escola privada, sustentabilidade.

INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural essencial para a promocdo da qualidade de vida e também para o
desenvolvimento da sociedade, porém crises no abastecimento vém ocorrendo ha& varios anos devido a
diversos fatores. As principais causas para a crise da agua séo a intensa urbanizagdo, aumento da demanda,
infraestrutura pobre e em estado critico, problemas de estresse e escassez em razao de mudangas globais, entre
outros. (Tucci, 2008)
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Contribuindo para agravar ainda mais a crise hidrica, o desperdicio é uma pratica ainda muito comum e
merece maior atencdo por parte das politicas publicas. A falta de conscientizacdo da populagdo quanto a
disponibilidade finita da agua pode gerar sérias consequéncias para o equilibrio hidrico das regides. Uma das
razdes que Nunes (2000) aponta para o desperdicio em certos tipos de edificacdes é a ndo responsabilidade
pelo pagamento direto da conta de agua. Isto pode gerar falta de estimulo para o uso racional da agua e
acarretar no grande desperdicio.

Principalmente em edificagdes de grande porte como prédios publicos, hospitais e escolas, a maior parte dos
usuarios ndo e responsavel direto pelo pagamento da 4gua, podendo ocasionar um maior desperdicio por parte
dos consumidores. Especialmente nas escolas, 0s usuérios tém pouca consciéncia a respeito do uso racional da
&gua seja por falta de informacéo, incentivo ou consciéncia. Em estudos realizados por Melo et al (2014), nas
escolas publicas é frequente o uso inadequado da agua, a existéncia de vazamentos nas instalagdes hidraulicas
e a utilizacdo de equipamentos hidrossanitarios ndo econdémicos.

Os indicadores de consumo de &gua, que é o consumo de agua em litros por agente consumidor, podem variar
muito de acordo com o tipo de edificagdo. Para um mesmo tipo de edificagdo podem variar também de regido
para regido. Muitos fatores podem interferir nestes indicadores de consumo como os habitos de consumo e as
caracteristicas da edificacdo. Varios autores realizaram estudos em escolas publicas de todo o Brasil a fim de
estabelecer os indicadores de consumo para as tipologias escolares. Em alguns estudos foram implantadas
praticas de conservacdo de agua e nelas foram encontrados novos indicadores de consumo de &gua. Estudos
realizados em escolas pulblicas do Recife tiveram como indicadores de consumo de 3,93 L/agente
consumidor/dia (Nunes, 2015), 4,9 L/aluno/dia (Soares, 2016) e 20,25 L/aluno/dia. J& em outras localidades
como Uberaba, Minas Gerais, na regido Sudeste do Brasil, este consumo passa de 50 L/agente consumidor/dia
(Oliveira, 2013).

Em vista deste cenario em edificagdes escolares, vé-se a necessidade do estudo do consumo de dgua nestas
edificagdes para que se possa estabelecer um padrdo de consumo, j& que os indicadores se apresentam muito
diferentes. Como visto anteriormente, ha diversos estudos sobre o padrdo de consumo em escolas publicas,
porém a literatura € escassa para o estudo do consumo de agua em escolas particulares.

Portanto, o objetivo geral deste trabalho foi o estudo do consumo de 4gua em uma escola privada no municipio
de Recife- PE e a comparacdo entre o consumo em escolas publicas a fim de avaliar os distintos padrfes de
consumo de agua. Visou-se a identificacdo das atividades consumidoras de agua e as formas de realizacdo das
atividades. A partir deste levantamento, buscou-se também quantificar o nivel de percepcdo dos usuarios para
0 uso racional da agua. A seguir, é apresentada a metodologia deste trabalho a fim de atingir os objetivos
inicialmente propostos.

MATERIAIS E METODOS

O Grupo de Recursos Hidricos da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco (AquaPOLI) vem
desenvolvendo o “Programa de Conservacdo de Agua em Escolas Publicas” onde sdo estudadas diversas
escolas publicas do municipio de Recife. Com o intuito de abranger as diversas tipologias escolares e dar
continuidade ao projeto do AquaPOLLI, o objeto deste estudo é uma escola privada também do municipio do
Recife. A metodologia utilizada para este estudo foi adaptada da metodologia do projeto das escolas publicas,
baseada no modelo proposto por Gongalves (2005) em tipologias semelhantes localizadas em Campinas, SP.
Basicamente, o estudo consiste primeiramente na caracterizacéo da escola, monitoramento do consumo através
de hidrdmetros, aplicacdo de questionarios para a avaliacdo da percepcao dos usuérios quanto ao uso racional
da &gua, determinacédo do indicador de consumo de agua, analise comparativa entre estudos anteriores e estudo
de alternativas para a reducdo do consumo de agua.

Caracterizacdo da escola

Para possibilitar o estudo da edificacdo, foram definidas as principais caracteristicas fisicas dos terrenos e a
identificacdo da &rea construida da edificacdo. Como a escola é composta por 4 prédios, sendo 3 estudados
neste trabalho foram identificadas todas as dependéncias da escola. Verificou-se o quantitativo de salas, areas
comuns e principalmente os ambientes consumidores de &gua como banheiros, copas e cozinhas. Também foi
obtido o quantitativo de alunos por unidade, quantitativo de funcionarios, principais atividades consumidoras
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de agua, hidrometros ja existentes e também reservatorios e mananciais responsaveis pelo abastecimento da
escola.

Instalacdo dos hidrémetros e monitoramento do consumo

Ap0s a caracterizacdo da escola e entendimento dos mananciais de abastecimento das unidades, identificou-se
a necessidade da instalacdo de hidrdmetros em pontos estratégicos com o objetivo de obter o consumo total de
agua das unidades, visto que a escola é abastecida por mananciais diferentes (concessionaria local, poco e
aguas pluviais) que até entdo ndo eram monitorados. Assim, foram definidos os locais aonde foram instalados
os hidrdmetros para monitoramento. Apds a instalagdo dos hidrdmetros, a medicdo passou a ser realizada
semanalmente, e preferencialmente no mesmo dia da semana. Foram elaboradas planilhas para o devido
preenchimento em campo e também para o acompanhamento da medicéo, sendo estas disponiveis em Gomes
(2016).

Avaliacdo da percepcdo dos usuérios para o uso racional da 4gua

Para a avaliacdo da percepcdo dos usudrios quanto ao uso racional da &gua foi utilizada a metodologia
proposta por Ywashima (2005). Esta avaliacéo foi feita através da aplicacéo de questionarios e entrevistas com
0s usuarios para identificar suas atitudes ao utilizar a dgua. Os questionarios utilizados foram adaptados de
Ywashima (2005) e estdo disponiveis em Gomes (2016). De acordo com as respostas dos usuarios, 0s
resultados sdo quantificados para a determinacdo do nivel de compreensdo quanto a preservagdo dos recursos
hidricos. Com a definicdo da populacdo fixa da escola, os questionarios foram aplicados de acordo com 0s
tipos de usudrios, sendo agrupados em quatro tipos: alunos, funcionarios (professores e funcionarios em geral
como usuarios de banheiro), responsaveis pelos servicos da copa, e responsaveis pela limpeza geral da escola.
As atividades foram classificadas em mais ou menos desperdicadoras sendo atribuida uma pontuacdo para
cada uma.

Obteve-se uma pontuacao correspondente para cada atividade, bem como a pontuagdo maxima que poderia ter
sido alcancada, dividida em ambientes. Entdo, calculou-se a soma dos pontos obtidos e dos pontos maximos
de cada ambiente. A partir dai calculou-se o indice de percepcédo (1U) por ambiente através da equacao (1), que
€ a razéo entre 0 somatério dos pontos obtidos no ambiente e 0 somatdrio dos pontos maximos multiplicados
por 100.

W pime=————— *100 equacéo (1)

Calculou-se os pontos obtidos conforme a equacéo (2), dividindo o 1U dos ambientes por 100 e multiplicando
pelo fator de cada ambiente, determinados em funcéo do consumo por ambiente, conforme Ywashima (2005).

= e 4 Eator ambiente equagdo (2)

Pontos obtidos,_.. .= o0
Finalmente, calculou-se a soma dos pontos obtidos, determinando o indice de percepcao da escola conforme a
equacdo (3).

IU_ .= ZPontos obtidos, ... equacéo (3)

Indicador de Consumo

Como a escola em estudo é dividida em trés unidades diferentes, foi calculado um indicador de consumo para
cada unidade, considerando o tipo de populagdo e os horarios de funcionamento de cada edificacdo. Para o
calculo do indicador de consumo, utilizou-se a metodologia proposta por Oliveira (1999) onde o volume de
agua consumido por agente consumidor por dia é calculado de acordo com a equacéo (4). O calculo consiste
no consumo mensal em m3 multiplicado por 1000 e dividido pelo nimero de agentes consumidores como
também pela quantidade de dias Gteis no més. O nimero de agentes consumidores utilizado foi o total de
alunos de cada unidade escolar, excluindo-se o quantitativo de professores e funcionarios pelo fato de que a
guantidade de alunos ¢ bem mais expressiva e também sdo responsaveis pelo maior consumo de agua por
conta das atividades desenvolvidas.
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Onde:
IC = indicador de consumo (L/agente consumidor/dia);
Cm = consumo mensal (m3/més);
NA = nimero de agentes consumidores;
Dm = quantidade de dias Uteis no referido més

equacdo (4)

O consumo mensal foi obtido através da leitura de hidrémetros instalados para esta pesquisa. A quantidade de
dias Uteis no més foi escolhida como padréo de 22 dias Uteis, conforme Nunes (2015) e Soares (2016).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Caracterizacéo da Escola

A edificacdo é uma escola privada de grande porte localizada no Bairro do Rosarinho, no municipio do Recife
(Figura 1) (Pernambuco), tendo uma area total de 8.396,18m2 e 6.453,08 m2 de area construida. Ela se
subdivide em 4 unidades educacionais localizadas em terrenos vizinhos. S8o elas: Unidade I, Unidade II,
Unidade IV e Unidade V (Figura 2). Esta dltima unidade ndo foi objeto deste estudo, pois apresenta padrdes
diferentes de consumo como o reliso de aguas cinzas e pluviais, que ndo sdo o foco deste trabalho.

i e

Figura 2: Vista aérea das Unidades da Escola. Fonte (Gomes, 2016)
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O quantitativo populacional utilizado para o calculo dos indicadores de consumo € relativo ao ano de 2016 e
foi disponibilizado pela Escola. A Unidade I é composta pela educacédo infantil com 450 alunos, a Unidade 11 é
composta pelo ensino fundamental Il e o ensino médio com 340 alunos e a Unidade IV funciona como um
internato para os alunos da Educacdo infantil e 1° ano do ensino fundamental | circulando pelo local cerca de
50 alunos. Como todas as unidades sdo abastecidas tanto pelo pogo quanto pela concessionaria local, foram
instalados 5 hidrémetros além dos 5 ja existentes, porém 7 hidrometros foram acompanhados no total pois
estes ja bastavam para quantificar o consumo total de agua das trés Unidades Escolares. A Figura 3 apresenta
um esquema de todos os hidrémetros que foram acompanhados nas Unidades da Escola.
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Figura 3: Representacéo do abastecimento das Unidades e posi¢ao dos hidrometros. Fonte: Gomes
(2016)

Avaliacdo da percepc¢ao dos usuarios

A escola em estudo foi dividida em trés ambientes distintos para determinacdo da percepcdo de seus usuarios:
cozinha, limpeza e banheiros. A Unidade Il foi selecionada para a aplicacdo dos questiondrios, pois é a
unidade onde se encontram os alunos do ensino fundamental e médio, que possuem maior discernimento para
responder os questionarios. O publico escolhido foi uma turma do ensino médio (35 alunos), uma turma do
ensino fundamental (25 alunos) e alguns funcionarios desta unidade (14 funcionarios). No total, foram 74
questionarios aplicados, representando um total de 17,83% da populacdo total desta unidade. A figura 4
representa a percep¢do dos usuérios por ambiente, calculada conforme metodologia citada anteriormente. O
ambiente banheiro apresentou o maior indice de percepcao (76,50%), seguido pelo ambiente copa (74,28%) e
limpeza (48,08%).
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indice de percepgao por ambiente
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Figura 4: Indice de percepcéo dos usuarios por ambiente. Fonte: Gomes (2016)

Pode-se observar que o ambiente Limpeza apresentou a menor sensibilizacdo dos usuarios quanto ao uso
racional da dgua. As atividades de limpeza que utilizam &gua sdo basicamente a lavagem dos pisos, feitas com
frequéncias diferentes dependendo do ambiente: banheiros (2 vezes por dia), areas comuns (1 vez por semana
e salas de aula (1 vez por semestre). Este indice de percepgdo pode impactar diretamente no desperdicio de
agua, ja que os ambientes sdo higienizados com uma frequéncia relativamente alta.

A copa apresentou o segundo maior indice de percep¢do dos usudrios. Desta forma, observa-se que os
funcionarios que trabalham na copa apresentaram boas préaticas de utilizacdo da &gua e possuem uma boa
consciéncia quanto ao uso racional. O ambiente Banheiro apresentou o maior indice de percepgao dos usuarios
quanto ao uso racional da dgua com 76,50%. Este indice pode ser influenciado pelo fato de que a Escola, de
modo geral, promove em todas as suas atividades uma grande conscientizagdo quanto a sustentabilidade dos
recursos naturais. Isto se reflete nas praticas cotidianas dos alunos e funcionarios que frequentam a escola.

De modo geral, o 1U da escola foi de 61,62%, como mostra a figura 5, ainda tendo 38,37% de pontos a
melhorar. Isto indica que a sensibilizacdo dos usuarios, em conjunto com a adocdo de tecnologias
economizadoras podem constituir em a¢des impactantes no consumo final de agua a fim de atingir a sua
reducéo.

indice de percepg¢io da Escola
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Banheiro Copa Limpeza TOTAL

Pontos a melhorar 25,96 7,72 4,70 38,37
M Pontos obtidos 24,04 22,28 15,30 61,62

Figura 5: Indice de percepcdo da Escola em estudo. Fonte: Gomes (2016)

Comparando-se os resultados deste estudo com os dados obtidos por Ywashima (2005) para escolas de
tipologia semelhante na cidade de Campinas, SP, onde o 1U mais frequente para escolas publicas foi de 52% e
o IU médio de 49%, percebe-se que o IU obtido foi superior a estas escolas publicas. Isto pode estar
relacionado ao fato de que a escola em estudo é uma escola privada onde as diferencas de habitos e nivel de
conscientizacdo contribuem para as préaticas cotidianas dos alunos e funcionarios. Ressalta-se ainda que a
tematica da sustentabilidade é muito presente nas atividades em sala de aula e possivelmente a sensibilizacédo
quanto a este tema também pode interferir.
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Indicador de consumo

Para o calculo do indicador de consumo, os alunos foram considerados os agentes consumidores € 0 nimero
de dias uteis considerado foi de 22. A Tabela 1 apresenta os indicadores de consumo encontrados para as
Unidades nos referidos meses do presente estudo.

Tabela 1: Indicadores de consumo das Unidades da Escola. Fonte: Adaptado de Gomes (2016)

UNIDADE | | UNIDADE Il | UNIDADE IV
MESES INDICADOR DE CONSUMO
SET/16 18,59 16,71 20,00
OuUT/16 22,73 16,04 20,91
NOV/16 28,18 18,72 17,27
IC médio 23,17 17,16 19,39

Constata-se que a Unidade II, onde estdo os alunos do ensino fundamental Il e o ensino médio, apresentou o
menor indicador de consumo da escola. Isto se deve ao fato de que os alunos que frequentam esta Unidade séo
de uma faixa etaria maior do que nas outras e ndo costumam tomar banho na escola, portanto utilizam menos
agua para suas atividades. Ja as Unidades | e 1V sdo frequentadas por alunos de menor idade, onde realizam
atividades que necessitam de dgua como aulas de artes, aulas de culinaria, entre outros, e até mesmo para 0s
habitos de higiene, onde os alunos menores costumam tomar banho na escola. Desta forma, o indicador médio
de consumo das Unidades da escola variou de 17,16 a 23,17 L/aluno/dia, que comparado com os diversos
autores da literatura representa um valor acima do esperado para a regido de Recife, PE.

Em estudo semelhante em duas escolas publicas na rede estadual do Recife, Nunes (2015) encontrou um IC de
3,93 L/aluno/ dia e Soares (2016) encontrou um IC de 4,9L/aluno/dia. Embora o IC encontrado para as
Unidades da escola deste estudo ndo representem um padréo por conta do periodo de tempo observado, pode-
se inferir que o IC deste estudo foi expressivamente elevado com relacdo ao IC encontrado para estas duas
escolas localizadas também no Recife. Estes valores podem refletir as diferengas de habitos da populagdo
consumidora, pois na escola em estudo, os alunos tém o habito de higienizar as méos todas as vezes que
utilizam os banheiros e também quando irdo se alimentar. Ressalta-se. ainda, que os baixos valores de IC
encontrados em estudos anteriores (Nunes, 2015 e Soares, 2016) podem ndo ser suficientes para garantir as
necessidades minimas da populagdo do prédio como enfatizam os proprios autores.

Diagnostico e alternativas para a reducdo de consumo de agua
Instalacdo de equipamentos economizadores nos pontos de consumo

Com o intuito de propor alternativas que visem a reducdo do consumo de agua nas Unidades da escola em face
do indicador de consumo mais elevado, um orgamento estimativo foi realizado para quantificar o investimento
na substituicdo de dois equipamentos: bacias sanitarias com valvula de descarga ou caixa de acionamento
simples e as torneiras comuns dos banheiros. Para esta estimativa, fez-se um levantamento de todas as pecas
sanitarias existentes nas Unidades I, Il e 1V e, a partir dai se observou que a maioria dos equipamentos eram
convencionais, podendo influenciar no maior consumo de dgua. Diante disto, 0 quantitativo para a troca dos
equipamentos foi baseado nas pegas convencionais a serem substituidas. Os precos coletados para este estudo
foram os precos de mercado encontrados na cidade do Recife para outubro/2016. A tabela 2 apresenta um
resumo do or¢camento obtido para a substituicdo dos equipamentos convencionais e foi constatado que o custo
de investimento seria de R$ 26.383,49 para a troca por equipamentos economizadores. Este valor é bastante
expressivo devido a quantidade de pontos de consumo da escola e também devido ao seu porte. A principio,
pode ser um investimento razoavel, mas apresenta um custo-beneficio interessante, visto que, para as torneiras,
o fabricante estima que o tempo de retorno de investimento seja de até 2 meses no valor unitario do produto
(DOCOL, 2016).
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Tabela 2: Custo de investimento dos equipamentos economizadores. Fonte: Gomes (2016)
UNIDADE | | UNIDADE Il [ UNIDADE IV
EQUIPAMENTO PRECO QUANT. QUANT. QUANT.

Torneira de mesa para lavatério
pressmatic alfa ciclo fixo R$ 223,57 17 29 11

Bacia com caixa acoplada deca vogue
plus dualflux duplo acionamento p505 17 | R$ 620,00 7 15

Investimento Parcial | R$ 8 140,69 | R$ 15783,53| R$ 2 459,27
Investimento total | R$ 26 383,49

Aproveitamento de aguas pluviais

O Aproveitamento de aguas pluviais ja existe na Unidade Il da escola e toda a agua captada é utilizada para a
rega de jardins. A area de captacdo consiste no telhado da quadra poliesportiva (conforme destacado na Figura
6) da edificacdo contemplando uma area de 263,87 m?, onde toda a &gua captada é armazenada em um
reservatorio de 5.000 Litros.

Figura 6: Vista em planta da Unidade Il com destaque na area de captagéo de agua pluvial. Fonte:
Gomes (2016)

A fim de verificar o potencial de economia de agua gerado por este sistema ja instalado, foi realizada uma
estimativa para utilizacdo de agua pluvial para a rega de jardim na Unidade Il, como ja vem sendo feita. Com
0 objetivo de estimar a quantidade de 4gua necessaria para a rega, utilizou-se a area total de jardim com 610,65
m2 e, de acordo com as entrevistas feitas com os funcionarios, viu-se que os jardins sdo regados duas vezes por
semana. Adotando-se o consumo de &gua para rega de jardins de 1,5L/m2 (Tomaz, 1999), calculou-se o
volume mensal necessario para a rega de jardins da escola. As médias mensais para estimativa do volume
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precipitado, foram obtidas da normal climatolégica de 1961 a 1990 para a cidade do Recife, pertencentes ao
posto pluviométrico do INMET mais préximo da area de estudo, no bairro do Curado. Os meses de janeiro,
junho, julho e dezembro ndo foram considerados no estudo pois sdo meses atipicos onde 0 consumo pode ser
menor que o normal devido as festividades e férias escolares. A tabela 3 apresenta um resumo dos resultados
obtidos.

Tabela 3: Estimativas do volume de dgua pluvial captado (Adaptado de Gomes, 2016)

MES | MENSAIS C':IRD'IIE'QQE);O CAPTAVEL DE'\["@'}' DA
[M3/M?] [M?] [M3]

AN |- i i i

FEV 0,148 26387 39,05 733
MAR 0.271 26387 7151 733
ABR 0.318 26387| 8301 733
MA 0.315 26387| 83,12 733
N |- i i i
oL |- i i i
AGO 0,199 26387 5251 733
SET 0.122 26387 3219 733
ouT 0,061 26387 16,10 733
NOV 0,037 26387|  9.76 733
DEZ |- i i i
TOTAL |- i 388,15 58,64

Através dos resultados observados na tabela 3, pode-se observar que o volume necessario para a rega de
jardim ¢ totalmente suprido em todos os meses de funcionamento da escola, sendo o volume captavel pelo
telhado muito superior ao utilizado. Verifica-se ainda que, devido a este sistema ja instalado, a escola
economiza em média 58,64 m? de agua potavel fazendo o aproveitamento da agua pluvial. Portanto, estima-se
que a escola pode chegar a economizar cerca de R$ 472,88 em sua conta de 4gua anualmente, de acordo com a
tarifa da concessionaria local (COMPESA, 2017).

CONCLUSOES

Devido ao grande porte da Escola dividida em Unidades, tornou-se invidvel a instalagdo de hidrdmetros em
todos os setores para a caracterizagdo do consumo. Contudo, foi possivel o célculo do indicador de consumo
de cada Unidade Escolar, visto que comportam publicos diferentes. Verificou-se que as Unidades desta Escola
apresentaram indicadores de consumo de agua superiores aos das escolas publicas também no Recife, como ja
era esperado. Provavelmente este fato seja consequéncia das diferencas entre o puablico das escolas publicas e
privadas, cujos habitos dos consumidores de cada escola se refletem diretamente no consumo total de agua
potavel.

Recomenda-se o célculo dos indicadores de consumo de &gua em uma amostra maior de escolas privadas e por
um periodo de tempo maior, bem como do indice de percepcao dos usuérios e medicdo setorizada, de forma a
confirmar os resultados preliminares obtidos nesse estudo.
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